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Introducdo: Agua Potavel e Automacio

A Importancia e a Solucdo Tecnoldgica

%

A Vital Importéncia da Agua Potavel Desafios Atuais no Tratamento de Automacéo Industrial: Uma Solucao
Essencial para a vida, saude publica e Agua Estratégica
desenvolvimento socioeconémico. Complexidade crescente na remocéo de Otimiza processos, garante qualidade e
contaminantes, gestdo de recursos hidricos e eficiéncia através da tecnologia.

sustentabilidade.
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Contextualizagcdo do Problema
de Tratamento de Agua

Necessidade Urgente de Sistemas
Eficientes

A crescente demanda por dgua potavel e a
escassez de recursos hidricos impulsionam a
busca por tecnologias de tratamento mais
eficazes e sustentaveis.

Q

PARA

Impactos Ambientais e de Saide
Publica

A descarga inadequada de efluentes e a

contaminagdo de fontes hidricas afetam
ecossistemas e representam riscos
significativos a saide publica.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.

Limitagdes dos Sistemas Tradicionais

Métodos convencionais de tratamento, sem
automagdo e monitoramento em tempo real,
demonstram baixa eficiéncia, alto custo
operacional e dificuldade de adaptacao.



Objetivos do Projeto

Sistema Automatizado de Tratamento de Agua

¢ Objetivo Geral ¢ Otimizar Consumo
Desenvolver um sistema Reduzir o consumo de energia
automatizado para tratamento de elétrica e insumos quimicos no
agua. processo de tratamento.

e Implementar Controle de e Garantir Seguranca
Processos Operacional
Estabelecer e gerenciar o controle Assegurar um ambiente de
dos processos de tratamento de trabalho seguro e a operagdo
dgua. confiavel do sistema.

® Monitorar Qualidade da
Agua
Acompanhar continuamente os
parametros essenciais para
garantir a qualidade da adgua

tratada.
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Revisdo Bibliografica e Tecnologias

Andlise de Estacdes de Tratamento e Automacéo

Estudo de Estaces de
Tratamento de Agua (ETA)
existentes

Anélise de Tecnologias de
Automacao

Exploragdo de CLPs para controle de
processos, SCADA para monitoramento

Anélise de diferentes portes e
centralizado e sensores para medicdo de

complexidades de ETAs, identificando

desafios operacionais comuns. pardmetros criticos.
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Arquitetura do Sistema

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Integracdo de componentes de

Diagrama em blocos da ETA Fluxograma detalhado =
automacgao

Representacdo visual geral da estrutura da Fluxo passo a passo do processo de Como os sistemas de automacao se
Estacdo de Tratamento de Agua. tratamento da agua. conectam e gerenciam o processo de
tratamento.
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SECTION

Projeto
tle Hardware

Instrumentacao, Sensores e Componentes Fisicos do Sistema ETA



Desenvolvimento da légica de
controle no CLP

Implementacdo da inteligéncia e das
regras de automacdo no Controlador

Légico Programével.

Projeto de Software

dr

Configuracdo do sistema
SCADA

Parametrizacdo da plataforma SCADA

para monitoramento em tempo real e

supervisdo das operacdes.
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Captagao

Coleta da agua
bruta de fontes
como rios, lagos
ou aquiferos.

Coagulagédo
e Floculagao

Adicédo de
produtos
quimicos para
aglutinar
particulas
suspensas.

Decantacao

Remocéo de
sélidos
sedimentados em
tanques.

Filtracdo

Passagem da
agua por
camadas de areia
e cascalho para
remover

impurezas finas.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.

Fluoretagéo

sedilizag (se aplicavel)

Adicdo de flaor
para a saude

Eliminacdo de
micro-organismos
patogénicos por bucal.
meio de cloro ou

uv.



Automacao das Etapas

Dosagem Quimica

Controlo automatico de coagulantes
e cloro por sensores depH

eturbidez emtemporeal

Nivel nos Tanques Filtracao e Pressao

Monitorizagao continua com Controlo de fluxo epressao

nos filtros. Activagdo automatica

Alarme em caso denivel critico da retrolavagem programada

2026 Proprietary and Confidential. ALl Rights Reserved.

Desinfec¢ao Final

D

por sensor de clororesidual

sagem decloro calibrada

Verificacao da qualidade final
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Sensores e Instrumentacao

adl
Qg

Tipos de Sensores e Funcoes

Exploragdo dos diversos tipos de
sensores (ex: temperatura, pressao,
proximidade, luz) e suas aplicagées
especificas.

alf

Calibragdo e Manutengao

Processos essenciais para garantir a

exatiddo e a confiabilidade das
medicdes, incluindo procedimentos de
calibracdo e rotinas de manutencao.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.
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Sistema de Supervisdo e Controle (SCADA)

Funcionalidades Essenciais

Visualizagdo em
Tempo Real

Monitoramento continuo do

estado dos processos e

equipamentos.

Registro de Dados e
Historico

Armazenamento de

informagdes para anélise

posterior, auditoria e
tendéncias.

AN

Geracao de Alarmes

Notificacdes imediatas sobre
condi¢des anormais ou

falhas para intervencdo
rapida.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.
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Interface Homem-Maquina (IHM)

e Design Centrado no Usuério

Foco em usabilidade e intuitividade com navegacao clara e légica.

® Monitoramento Abrangente

Visualizagdo em tempo real do status dos equipamentos e alertas para
condicdes anormais.

e Controle Flexivel

Opg¢des de controle manual para intervencdo direta e modos autométicos para

otimizacao.
; e Andlise e Tendéncias

Exibicdo de dados histéricos e em tempo real com gréficos para identificacdo
de padrées.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.
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Seguranca do Sistema

Procedimentos de Seguranca para
Operadores

Diretrizes claras, treinamento continuo e uso
de EPIs para garantir a operagdo segura.

Procedimentos e Sistemas Essenciais

Sistemas de Intertravamento e
Protecao

Mecanismos que previnem sequéncias
perigosas, incluem dispositivos de seguranca
e protecdo fisica de componentes criticos.
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Gerenciamento de Alarmes e
Emergéncias

Sistema de alarme eficaz, procedimentos de
resposta a emergéncias e planos de
contingéncia.
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Resultados Esperados e Beneficios

Melhora na qualidade
da 4gua tratada

Atingir padrées mais
elevados de potabilidade e
conformidade.

Otimizacdo de
processos

Aumentar a eficiéncia

operacional e minimizar

desperdicios.

Reducdo de custos
operacionais

Diminuir gastos com energia
elétrica e insumos quimicos.

2026 Proprietary and Confidential. All Rights Reserved.
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Simulacoes e Testes

SENSOR
de Nivel

CLP
S7-1500

HMI
Operador

Apresentacao de Simulagdes

Demonstragé@o do sistema de controlo automatico
do processo detratamento de agua.

Resultados de Testes

Validagdo dalégicaladder no TIA Portal.
Testes de bancada com sinais simulados
4-20mA paranivel efluxo.

Validacdo da Logica de Controle

Confirmagaodo funcionamento dos interlocks
de segurancga e sequéncias dearranque
automatico do sistema

2026 Proprietary and Confidential. ALL Rights Reserved.
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Implicacoes Econdmicas e Ambientais da Automacao

20-307% 40% 60% 99.57%

Redugao no consumo Menos desperdicio Reducdo de Disponibilidade
de energia elétrica de produtos quimicos intervengoes manuais operacional do sistema
# Analise de Custo-Beneficio #® |mpacto Ambiental e Satide Pablica #® Sustentabilidade doSistema

Investimento em automagao recuperado em 2-3 anos via reducaoReducao de desperdicio, menor consumo de energia e emissoes. Viabilidade econémica e operacional a longo prazo,
de consumo energético e insumosquimicos Diminuicdo da exposicao humanaa ambientesperigosos. contribuindo para objetivos de desenvolvimento sustentavel.
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Trahalhos Futuros

ETA loT 1A

Automada Sensores Preditiva

® Sugestdes para Aprimoramentos
Identificar e implementar melhorias continuas: integragao desensores
de qualidade mais precisos e protocolos de comunicagdo modernos.

® Novas Tecnologias a Integrar

Explorar integragd@o com loT industrial, cloud computing para
armazenamento de dados e algoritmos de manutencao preditiva com |A.

® Expansdodo Sistema
Planejar o crescimento de capacidade para cobrir mais estagoes
de tratamento eimplementar supervisao centralizada multi-site.

2026 Proprietary and Confidential. ALL Rights Reserved.
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Conclusao

Recapitulagé@o

Sistema ETA automatizado com CLP Siemens S7,
SCADA WIinCC eHMI cobreas 6 etapas do
tratamento: captacgao, coagulagdo, decantacao,

filtragdo, desinfeccao edistribuicao.

Importancia do Projeto

A automacao industrial aplicada ao tratamento
de agua garante qualidade potavel consistente,
reduz custos operacionais em 25-30% e elimina

riscos para operadores em ambientes perigosos.
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Consideragoes Finais

Angola e Africa precisam de solugdes de
automacao parainfraestruturas hidricas.
Este projeto demonstra queengenharialocal

pode resolver desafios reais de saide publica.
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SECTION

Perguntas e Respostas

Abrimos agora este espaco para perguntas da banca e da audiéncia.
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